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authors use to define a term. Some of these syntactic patterns are verbal predications
that function as connectors between terms and definitions. In this paper we analyse the
role of the verbal predications involved in definitional contexts of specialised texts in
Spanish, in order to develop a system capable of extracting definitional contexts.
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son los verbos que conectan al término con su definicion y que aqui definiremos como
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1. Introduccion

La terminografia es la practica de elaborar diccionarios de términos especializados,
esto es, unidades léxicas que pertenecen a un area especifica de conocimiento. Esta
practica puede realizarse en tres etapas, las cuales corresponden a la identificacion de
los términos caracteristicos del dominio en cuestion, al analisis conceptual de los tér-
minos y al analisis del uso de los términos en su contexto. (Meyer, 2001)

Para llevar a cabo este trabajo se puede consultar a especialistas del area, directa-
mente, o bien pueden consultarse textos correspondientes al dominio que se estudia. En este
sentido, uno de los esfuerzos de la terminologia computacional o terminidtica, radica en
desarrollar herramientas que faciliten el analisis de textos con fines terminograficos.

En el Grupo de Ingenieria Lingiiistica, de la UNAM, se ha desarrollado una inves-
tigacion con el fin de elaborar una herramienta para la identificacion automatica de los
posibles conceptos de un texto especializado, esto es, los términos y sus definiciones.

Esta investigacion se basa en esfuerzos previos como la identificacion sistematica
de definiciones a partir de patrones 1éxicos y metalingiiisticos (Pearson, 1998), el ana-
lisis de Operaciones Metalingiiisticas Explicitas (Rodriguez, 1999) y el analisis de
Contextos ricos en conocimiento (Meyer, 2001).

Con estas investigaciones se ha podido determinar que en los textos especializados
se utiliza una variedad de patrones que permiten identificar la presencia de un posible
contexto definitorio. En esta investigacion, por contexto definitorio entenderemos todo
aquel fragmento textual donde se aporta la informacion necesaria para definir a un término.

2. Objetivos

El objetivo principal de este articulo es presentar un analisis de las predicaciones verba-
les encontradas en un corpus de documentos especializados en el area de ingenieria. Dichas
predicaciones se encontraron al clasificar los distintos patrones 1éxicos en el corpus.

Ahora bien, el estudio y clasificacion de las predicaciones verbales es el primer
paso para desarrollar un sistema computacional basado en reglas y restricciones, que sea
capaz de identificar los posibles contextos definitorios de un documento especializado.

Primero se expondran los patrones recurrentes encontrados en dichos contextos.
En seguida se presentard una metodologia para expandir el paradigma inicial de
predicaciones verbales. Finalmente se presentara una evaluacion de los verbos encon-
trados en las predicaciones.

3. Patrones recurrentes en contextos definitorios

Las investigaciones previas de Meyer [2001] y Rodriguez [1999] nos permitieron deli-
mitar qué elementos tendria que poseer como minimo un fragmento textual para poder
ser considerado como un contexto definitorio.
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Se considera que la definicion puede aportar informacion de varios tipos. Puede
presentar la formula de una definicion aristotélica: Definicion = Género proximo +
Diferencia especifica, que en la formula de Meyer esta dada como X = Y + caracteris-
ticas distintivas; puede aportar informacion que permita clasificar al término dentro de
una clase general, esto es, su hiperénimo o merdénimo; o bien puede proporcionar infor-
macioén acerca de la funcién del término.

Por otro lado, en los contextos definitorios es comtin encontrar elementos estilisticos
y sintacticos empleados por lo autores. Estos elementos sirven para resaltar los constituyen-
tes de los contextos definitorios. Nosotros definimos que pueden ser marcas tipograficas o
bien predicaciones pragmaticas o predicaciones verbales. En algunos casos, las marcas
tipograficas, al igual que las predicaciones verbales, funcionan como enlace entre el
término y la definicion.

3.1. El corpus de analisis

Se utilizé un corpus de 25 textos especializados en las areas de logistica, transporte,
sistemas expertos y estructuras bioclimaticas, pertenecientes a la ingenieria. Los textos
fueron provistos por académicos y estudiantes del Instituto de Ingenieria de la UNAM, y
se compone esencialmente por tesis, informes a patrocinadores y articulos en congresos.

En estos documentos, por su naturaleza, se incluye un apartado (introduccion,
presentacion o bien un capitulo especifico) que funciona como marco conceptual y en el
cual se definen los conceptos esenciales para la comprension del texto. Esta fue una de
las caracteristicas principales que se consideraron como criterios basicos de seleccion,
ya que nos permitio tener una mayor seguridad de encontrar no s6lo términos especiali-
zados, sino también definiciones.

3.2. Metodologia

Se determind que los contextos definitorios pueden representarse mediante secuencias
denominadas patrones. Estos patrones se clasificaron en cuatro formas distintas, que
van de simples a complejas: patrones tipogrdficos, patrones sintdacticos, patrones mixtos
y patrones compuestos.

Para representar cada secuencia se utilizaron los siguientes simbolos: T (término),
D (definicion), mt (marca tipografica), PV (predicacion verbal) y PP (predicacion prag-
matica). T y D son los elementos minimos de un contexto definitorio y se unen mediante
una PV o una mt. A su vez, las mt pueden ser caracteristicas de T y D. Para representar
la unién de estos elementos en secuencias se utilizo el signo “+”, en tanto la combinacion
de dos elementos se representa contiguamente. En la siguiente tabla se muestra un ejemplo.
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Tabla 1. Ejemplo de patrones

Patréon Contexto definitorio

T mt + PP + PV + D [ La energia primaria, por definicion, es aquel recurso ener-
gético que no ha sufrido transformacion alguna, con excepcion
de su extraccion. En este caso se encuentran el petroleo crudo,
el gas asociado...

3.3. Patrones tipogrdficos

La tipografia de un texto sirve al lector como ayuda visual para identificar facilmente
algtin elemento importante y diferenciarlo del resto del texto comun, por ejemplo los
términos y sus definiciones.

En algunos casos se define un término sin la necesidad de emplear algin verbo que
funcione como conector. Sintacticamente, los verbos son sustituidos por signos de pun-
tuacion tales como dos puntos, punto y seguido o coma.

De esta forma, el primer grupo de patrones que se consider6 es aquél donde se
utiliza alguna marca tipografica para resaltar la presencia del término y/o la definicion,
y donde se sustituye al verbo que une a los elementos constitutivos por algin signo de
puntuacion. A este grupo le denominamos patrones tipograficos y constituyen las formas
mas simples encontradas, ya que se asemejan a un tipo de definicion que se presenta en un
diccionario.

Tabla 2. Ejemplos de patrones tipograficos

Patron Contexto_definitorio

T mt + mt + D mt Disefio: Desarrollo de configuraciones para la resolucion de algin

problema en base y sujetandose a sus restricciones.

T mt + mt + D mt DESASTRE. Perturbacion de la actividad normal que ocasiona pér-

didas o darios extensos o graves.

T mt + mt + D “Impactos agregados sociales” 9 Los que impactan a la sociedad,

produciendo, por ejemplo, la perturbacion de las relaciones familiares

En los dos primeros contextos, el término aparece en negritas o en mayusculas, y la
definicion en cursivas. En estos dos patrones se observa que el verbo es sustituido por dos
puntos o punto y seguido. En el tercer ejemplo se presenta el término en comillas y la
definicion aparece después de un salto de parrafo, representado mediante el simbolo .
Para nuestra investigacion, el salto de parrafo se consideré como un simbolo tipografico
importante ya que nos permiti6 definir aquellas estructuras donde el término se presenta
en un titulo o una vifieta, y la definicion en el parrafo siguiente.
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3.4. Patrones sintdcticos

Analizamos los contextos que no presentan ninguna marca tipografica pero que utilizan
una forma verbal o una forma pragmatica para identificar que dicho fragmento corres-
ponde aun contexto definitorio, y definimos a estas secuencias como patrones sintacticos.

Se identificé que en estos patrones suelen combinarse las predicaciones pragmaticas
con las predicaciones verbales, dando como resultado, hasta el momento, las siguien-
tes posibilidades de combinacion:

(PP/PV) +T/D + (PP/PV) + D/T + (PP)

Tabla 3. Ejemplos de patrones sintacticos

Patron Contexto definitorio

PV+T+D Se considera como proteccion civil a la actividad solidaria de los diversos secto-

res que integran a la sociedad...

T + PP + PV Un soporte logistico de plataforma, de manera general, se define como un
+ D territorio equipado para el desarrollo de actividades logisticas...

PP+ T + PV De acuerdo con esta conceptualizacion, los dafnos probables se definen como el
+ D riesgo que corre el SA por ser expuesto al...

Podemos observar que cada contexto carece de marcas tipograficas para resaltar el
término o la definicidn; sin embargo, los elementos que resaltan el caracter definitorio de
estos fragmentos son de tipo sintactico, esto es las predicaciones verbales se considera
como'y se define como, asi como las predicaciones pragmaticas de manera general y de
acuerdo con.

3.4.1.  Predicaciones pragmaticas

Un contexto definitorio puede contener, ademas de la definicion, otro tipo de informa-
cién relevante para la comprension del término, la que Rodriguez define como informacion
semantico — pragmatica.

Definimos que esta informacidn pragmatica, en general, nos permite distinguir que
el fragmento textual corresponde a un contexto definitorio. Esta informacion esta en
relacioén con el uso y tratamiento del término, su introduccion dentro del texto, y toda
aquella informacidn que nos proporciona una base para entender al término dentro del con-
texto en el cual aparece. Consideramos a esta informacion como predicaciones pragmaticas.

El estudio profundo de estas predicaciones se tiene contemplado en la siguiente etapa
de lainvestigacion, donde se expandira y evaluara el paradigma correspondiente. Por el
momento, cabe sefalar que dentro de estas predicaciones se encuentran frases adverbiales
(de manera general), frases prepositivas (en términos generales) y palabras sim-
ples (definicion, concepto, término) que se identifican como palabras metalingiiisticas.
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Las predicaciones pragmaticas constituyen otro de los elementos que nos permiten
reconocer la presencia de un contexto definitorio dentro del texto. Es de reconocer que
estas formas pertenecen a un paradigma estructural amplio, ya que su composicion
puede variar de acuerdo a formas estructurales o estilisticas utilizadas por cada autor.

Tabla 4. Ejemplos de predicaciones pragmaticas

El término El nombre de

De manera general De acuerdo con
Definicion El concepto de

Un aspecto fundamental de En su acepcion mas amplia

3.4.2.  Predicaciones verbales

Las predicaciones verbales sirven para unir directamente al término con su definicion.
Esta caracteristica funcional es la que las distingue de los demés elementos sintacticos
de los contextos definitorios.

Los verbos y formas verbales que se emplean en los contextos corresponden a lo
que se ha denominado como verbos metalingiiisticos. Esta clasificacion aplica comtn-
mente para verbos como definir, describir, denominar, etc., verbos que por su naturaleza
se emplean para referirse al propio lenguaje.

Para nuestros fines, tomamos en cuenta la estructura de las predicaciones verbales y
consideramos que se clasifican en dos grupos: las formas simples y las formas compuestas.

La caracteristica principal de las formas simples es que en ellas existe un sujeto
que define o predica algo sobre un término, o bien el término funciona como sujeto grama-
tical del contexto definitorio. Entre estas formas se encontraron las siguientes: entende-
mos, ocurre, afirma que, etc.

En las formas compuestas suele emplearse el pronombre se para construir
formas verbales que permiten, de manera impersonal, predicar algo sobre un término.
Estas formas se representan, generalmente, mediante el pronombre se + verbo conjugado
+ particula, donde el orden puede ser aleatorio, y la particula puede corresponder a una
preposicion, a una conjuncion o a un adverbio. Las formas mas comunes que se encontra-
ron fueron: se define como, se concibe como, se refiere a, etc.

El paradigma verbal se expandié tomando en cuenta los criterios estructurales
sefialados, lo cual nos permitié determinar qué verbos y formas verbales ofrecen una
mayor seguridad al momento de extraer automaticamente candidatos a contextos definitorios.
La metodologia y los resultados se presentan mas adelante. La expansion del paradig-
ma tomando en cuenta criterios semanticos se tiene contemplada dentro de la segunda
etapa de la investigacion.
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Tabla 5. Ejemplos de predicaciones verbales

Formas personales

Formas impersonales

Afirma que

Se basa en

Comprende

Se concibe como

Consiste en

Se conoce (como/con)

Consta de

Se considera (como)

Constituye

Se define como

Corresponde a

Se denomina (como)

Define a Se encarga de
Incluye Se refiere a
Ocurre Se utiliza (para/en)

3.5. Patrones mixtos

Hasta ahora hemos explicado los dos elementos que caracterizan a un contexto definitorio
y que son la tipografia y la sintaxis. Los dos grupos de patrones mencionados anterior-
mente utilizan una de estas caracteristicas por separado. Cuando estas caracteristicas
se mezclan en el contexto definitorio fueron denominados como patrones mixtos.

Estos patrones presentan una estructura mas solida, ya que utilizan elementos que
permiten resaltar visual y gramaticalmente la presencia de un contexto definitorio.

Se observa que en los dos primeros ejemplos se utiliza una marca tipografica en
el término y ademas se emplean las predicaciones ser y se definen como para unir al
término con la definicion. El ultimo ejemplo presenta al término en cursivas y se utiliza
la predicacion verbal se entiende por. En el tercer ejemplo se utiliza una predica-
cidén pragmatica, segun + (autor) y una predicacion verbal se define como; la
definicion presenta dos marcas tipograficas: comillas y negritas. Cabe mencionar
que aqui se considera el autor como un elemento caracteristico del contexto definitorio

Tabla 6. Ejemplos de patrones mixtos

Patrén Contexto definitorio
Tmt+ PV +D

a. Canal de comercializacion es el conjunto de actores y actividades que

interactian para que un bien producido...

T mt+ PV +D - Las actividades se definen como los elementos principales de una accion...

PP + T + PV + D mt| Segin G. Malagoén (1996, p.18) un hospital se define como: “una parte
integrante de la organizacion médica, cuya funcion es la de proporcionar

a la poblacion...

PV + T mt + D Se entiende por paradigma una forma epistemologica que, como instrumento

cognoscitivo, permite diferenciar la...
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3.6. Patrones compuestos

El Gltimo grupo de patrones que se consider6 fue aquel donde en un mismo contexto
definitorio se definen dos 0 mas términos. Se le nombro patrones compuestos.

Hasta el momento, se encontrd que este grupo puede presentar dos formas distin-
tas. En la primera, un contexto definitorio sirve para definir dos o mas términos que por
lo general se presentan en un orden que se sefiala mediante alguna predicacion pragma-
tica. La segunda forma es aquella donde la definicion de un término sirve como un
contexto definitorio para otro término y su correspondiente definicion.

Estos patrones son las formas mas complejas que se encontraron, ya que en su
estructura se incluye un mayor niimero de referencias anaféricas. En total se presenta-
ron 9 patrones mixtos distintos, en un total de 9 ocurrencias.

El primer ejemplo corresponde al primer grupo, donde en un mismo contexto
definitorio se definen los términos gestion correctiva 'y gestion planificada. A continua-
cion de la presentacion de estos términos, en el contexto se emplean dos formas pragmaticas
equivalentes a una referencia anaforica y que sirven para reconocer el término al cual se
refiere la definicion. Estas predicaciones corresponden, en el ejemplo citado, a las
formas la primeray la segunda.

Tabla 7. Ejemplos de patrones compuestos

T1y T2 + PP + PV + D1 + PP| A su vez, en el proceso de gestion se distinguen dos modalidades
+ PV + D2 polares y complementarias: la gestion correctiva y la planificada.
La primera modalidad trata de mantener al objeto conducido en un
estado dado o de optimizar su operacion, (...) La segunda, se
caracteriza por preestablecer un estado futuro deseado del objeto
conducido, como objetivo...

PV + T1 + D1 + PP + T2 + D2 | Se considera calamidad todo acontecimiento que pueda impactar el
sistema afectable, en este caso la central y sus alrededores, inclu-
yendo la mina Carbon II...

En el segundo ejemplo podemos observar que se define el término calamidad, y dentro
de su definicion se emplea otro término, sistema afectable, que a su vez recurre a la
predicacion pragmatica en este caso para introducir su propia definicion.

4. Expansion del paradigma de predicaciones verbales

Hasta ahora, hemos presentado una tipologia para agrupar los distintos patrones encon-
trados en los textos de ingenieria. Dentro de estos patrones encontramos los sintacticos,
aquellos que emplean una predicacion verbal para unir al término con la definicion.
Ahora bien, para determinar qué predicaciones verbales nos ofrecen una mayor
seguridad al momento de buscar contextos definitorios, elaboramos una metodologia
donde el primer paso constituye la expansion del paradigma de dichas predicaciones.
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Esta expansion se realiz6 tomando en cuenta que los verbos encontrados suelen unirse
con determinadas particulas (preposiciones, articulos y adverbios), y nos permitié determi-
nar cudles de ellas se unen con ciertos verbos en contextos definitorios, y cudles se unen
con los mismos verbos en otro tipo de fragmentos textuales.

4.1. El Corpus de Referencia del Espaiiol Actual

En esta etapa se utilizo el Corpus de Referencia del Espanol Actual (CREA), de la Real
Academia Espanola. Este corpus se selecciond debido al criterio de representatividad
de sus textos .

4.2. Metodologia

Analizamos en el CREA las 33 predicaciones verbales encontradas. Como ejemplos, en
este articulo presentamos la expansion y evaluacion de 10 verbos: denominar, definir, enten-
der, conocer, referir, comprender, consistir, permitir, representar € incluir.

La btisqueda se realizé mediante los siguientes operadores y criterios restrictivos
que permite el CREA:

Operadores

- Dist/ nism. Donde nuim equivale al nimero maximo de distancia en palabras que
puede haber entre cada elemento de la busqueda. De esta forma, si la bisqueda es
describe dist/3 determina, 1a palabra describe debe aparecer a una distancia no mayor de
tres de la palabra determina.

- Comodin (*) Se utiliza para buscar cualquier nimero de caracteres unidos a una
palabra flexionada. De esta forma, la busqueda de la forma describ* dard como
resultado palabras como describir, describe, describen, describiria, describi-
mos, etc.

- ¥, 0, Y NO. Estos operadores permiten buscar conjuntos de palabras, asi como
buscar una palabra sin que en el fragmento recuperado aparezca otra especifi-
cada. Por ejemplo: definir Y describir debera recuperar ambas palabras; definir
O describir debera recuperar cualquiera de las dos palabras; definir Y NO
describir debera recuperar nicamente definir.

! Para mayor referencia véase la pagina del CREA: http://corpus.rac.es/creanet.html
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Criterios restrictivos

—  Medio: Libros y revistas
—  Geografico: México

— Tema 1: Ciencias y tecnologias

En todos los resultados de las consultas se analizaron los primeros 25 casos recuperados
por el CREA. Esto se realizo tomando en cuenta los criterios de representatividad del
corpus. Cuando los resultados obtenidos fueron notablemente inferiores a 25 casos,
los criterios restrictivos se ampliaron a:

—  Geografico: México y Espaiia
— Tema 1.- Ciencias y tecnologias

— Tema 2.- Ciencias sociales

Cuando el resultado era mayor a 300 casos se aplico un filtro que permite disminuir el
numero de ejemplos de cada documento, conservando la representatividad de los resul-
tados. Esto es, el filtro //10 recuper6 uno de cada 10 ejemplos de un mismo texto.

Se utiliz6 la casilla Mantener documentos, la cual funciona para conservar al menos un
ejemplo de cada texto donde se encontré la busqueda, y se utiliz6 la casilla Agrupacio-
nes, por medio de la cual se pueden encontrar las particulas adyacentes a la forma que
se busca.

En resumen, en el CREA se buscd cada predicacion verbal para determinar qué
particulas se agrupan con los verbos en los contextos definitorios. Enseguida se analiz6 por
separado cada agrupacion y se determino cuantos fragmentos recuperados correspondian a
contextos definitorios.

4.3. Resultado

A continuacién se presenta una tabla con ejemplos de las busquedas y los resultados
obtenidos. La casilla FORMA corresponde a la predicacion verbal buscada. La casilla
CD’s corresponde al nimero de contextos definitorios encontrados sobre el total de
fragmentos textuales recuperados.

Las formas impersonales se buscaron utilizando el operador Dis#/3. Esta distancia se
consider6 ya que la estructura recurrente de las formas impersonales es: pronombre se +
verbo conjugado + particula; sin embargo, entre el pronombre se y el verbo conjugado
pueden aparecer otros pronombres o verbos auxiliares.

Podemos observar que las predicaciones verbales que recuperaron un mayor nimero
de contextos definitorios fueron se denomina, se define, y se entiende. Las formas que
recuperaron un menor numero de contextos definitorios fueron representa e incluye.
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Tabla 8. Ejemplos de busquedas realizadas en el CREA

FORMA CD’s
se dist/3 denomin* 23/25
se dist/3 (defin* Y NO definitiv*) 20/25
se dist/3 (entiend* O entend*) 10/25
se dist/3 conoc* 6/25
se dist/3 refier* 4/25
comprende* 3/25
consist* Y NO (consistente* O consis- 3/25
tencia*)
permit* 2/25
represent® Y NO representant* 1/25
Inclu* 1/25

Una vez que se obtuvo estos resultados se realizo una busqueda de las agrupaciones
encontradas para cada predicacion verbal. De igual forma se determiné cuantos contex-
tos definitorios se encontraron sobre el total de fragmentos recuperados.

En la siguiente tabla se presentan los resultados de las agrupaciones encontradas.

Tabla 9. Ejemplos de agrupaciones encontradas

FORMA CD’s
se le denomina 15/15
se denomina + artindef. 0/1
se denomina + art def. 0/0
se define como 8/8
se define por 2/2
se puede definir 2/2
se define + art def. 172
se le define 1/1
se debe definir 0/1
se ha logrado definirlos 0/1
se entiende + art def. 6/7
se entiende como 2/3
se entiende por 1/1
se entiende cuando 1/1
se conoce como 24/25
se le* conoce 20/20
se conoce™® con 5/9
se refiere® a 6/25
se refiere* + art def. 0/28
comprende + art 2/4
comprende desde 1/1
consiste en 19/25
Consiste basicamente en 5/6
Permite 16/25
representa a 3/5
incluye a 4/15
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Podemos observar que en el caso del verbo denominar no se encontrd ningin contexto
definitorio cuando al verbo le sigue algin articulo indefinido o definido. Lo mismo
ocurrio en el caso del verbo referir. Las formas se debe definir'y se ha logrado definirlos
tampoco dieron como resultado algun contexto definitorio.

Por otro lado, las formas se le denomina, se define como, se entiende + art def. y
se conoce como, recuperaron un numero alto de contextos definitorios.

Asi, se pudo delimitar qué formas no ofrecen la seguridad de presentarse en un
contexto definitorio, y qué formas son comunes para conectar a un término con su definicion.

En resumen, con este analisis pudimos expandir el nimero de particulas que suelen
unirse con ciertos verbos en los contextos definitorios, y pudimos eliminar aquellas
formas que nos ofrecen otro tipo de fragmentos textuales.

5. Evaluacion del paradigma de predicaciones verbales

Una vez que analizamos cada predicacion verbal y determinamos qué formas son recu-
rrentes en los contextos definitorios, evaluamos las predicaciones en un nuevo corpus de
documentos especializados.

Con esta evaluacion identificamos sistematicamente qué predicaciones verbales
nos ofrecen una mayor grado de confiabilidad al momento de buscar contextos definitorios.

5.1. El corpus de evaluacion

El corpus de evaluacion consistiéo en 10 documentos en formato electronico igualmente
provistos por investigadores y estudiantes del Instituto de Ingenieria. En este corpus se en-
cuentran tesis, informes a patrocinadores y articulos en congresos.

5.2. Metodologia

Para llevar a cabo esta evaluacion se buscaron manualmente los contextos definitorios
que presentaron alguna predicacion verbal, de forma que se excluyeron aquellos contex-
tos donde solo se utilizaban marcas tipograficas.

Por otro lado, y tomando en cuenta los resultados de la busqueda en el CREA, se
desarrollé un “macro” en el programa Word. Esta funcion nos permitié buscar
automaticamente las formas verbales expandidas en el CREA y recuperar parrafos
donde se presentara alguna de estas predicaciones.

Asti, pudimos obtener tres cifras que corresponden al nimero de contextos definitorios
encontrados manualmente, al nimero de fragmentos textuales encontrados automaticamente
donde se presenta alguna predicacion verbal, y de estos fragmentos, el nimero de
contextos definitorios encontrados.
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De esta forma, se evaluaron las predicaciones utilizando unas medidas comunes
para determinar la efectividad de un sistema de recuperacion de informacion. Estas
medidas se denominan Recall & Precision. En nuestra investigacion pueden entender-
se de la siguiente forma:

Recall corresponde al nimero de PV relevantes recuperadas automdticamente,
sobre el nimero de PV relevantes encontradas manualmente.

Precision corresponde al nimero de PV relevantes encontradas automdticamente
sobre el nimero total de PV encontradas automaticamente.

PV corresponde a predicaciones verbales, y relevante quiere decir que el fragmento recupe-
rado dio como resultado un contexto definitorio. Estas dos medidas nos dan como resultado
valores entre 0 y 1. Un valor mas cercano a 1 indica que se ha obtenido un mejor
resultado.

5.3. Resultados

A continuacion se presenta una tabla con los resultados obtenidos en la evaluacion de las
predicaciones verbales.

Tabla 10. Resultados de precision & recall

0,9 ———
0,8 -
0,7 n
0,6 -
0,5 - u
0,4
0,3 -
0,2 1
0,1 -

0 T T T T T T T T T 1
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Precision

Recall

O Formas simples
————————— B Formas compuestas
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Podemos observar en la grafica que se describen dos curvas correspondientes a las
formas simples y compuestas. Estas tiltimas obtuvieron mejores resultados al acercarse
al maximo valor de Recall, a pesar de que su Precision disminuy6 considerablemente,
dependiendo del verbo empleado en el contexto definitorio.

En general puede observarse que nuestra metodologia nos permitié recuperar un
gran numero de contextos definitorios presentes en el corpus estudiado; sin embargo, se
obtuvo una gran cantidad de “ruido”, esto es, algunos verbos obtuvieron un buen resultado tanto
de Recall como de Precision: denominar, conocer, entender y permitir, mientras que en otros
€asos, como referir e incluir, se encontrd un valor alto de recall, aunque el valor de precision
fue sumamente bajo. En estos tltimos dos casos se recuperd automaticamente un nimero
grande de los contextos definitorios encontrados manualmente; sin embargo, la mitad (0.54)
o mas de la mitad (0.32) de los parrafos recuperados automaticamente no son con-
textos definitorios.

Cabe sefialar que hasta ahora se han buscado de manera aislada las distintas
predicaciones que se encontraron y expandieron en el corpus de analisis y en el CREA.
Si tomamos en cuenta que ademas de las predicaciones verbales existen otro tipo de
elementos caracteristicos en los contextos definitorios y se elabora un sistema que per-
mita buscar una combinacién de estos elementos, podremos entonces depurar los resul-
tados. Con lo cual se tendra una mayor seguridad de que los fragmentos textuales que se
recuperen sean contextos definitorios.

6. Conclusiones y trabajo futuro

A través de esta investigacion hemos determinado una parte esencial de las reglas y
restricciones necesarias en la elaboracion de un sistema de extraccion conceptual.
Las reglas corresponden a las secuencias que conforman los contextos definitorios,
mientras que las restricciones corresponden a la estructura de las predicaciones verba-
les que deben tomarse en cuenta (es decir, las combinaciones validas de verbos mas
particulas).

Si bien hemos definido parte de las reglas y restricciones, alin se necesitan
cubrir algunos puntos esenciales para el desarrollo del sistema. Estos puntos corres-
ponden a un analisis mas profundo de los siguientes elementos constitutivos:

* Predicaciones verbales. A pesar de que en esta investigacion se expandid y evalud el
paradigma de las predicaciones verbales, es necesario contar con un numero mayor de
verbos que se empleen a un nivel definitorio. Es indudable que tratar de encontrar
todos los verbos que pueden funcionar como conectores entre un término y una defini-
cién es una tarea sumamente costosa, en cuanto a tiempo y esfuerzo humano se refiere.
Sin embargo, para simplificar esta tarea se propone que la busqueda de verbos definitorios
se base en secuencias recurrentes; por ejemplo férmulas como: T + verbo + particula
gramatical + D; T + se + particula gramatical + verbo + D.
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* Predicaciones pragmaticas. De la misma forma en que estudiamos el paradigma
verbal, el paradigma de las predicaciones pragmaticas también debera expandirse y
evaluarse. Para ello, debera realizarse un estudio profundo de las estructuras recurren-
tes de estas formas, con el fin de tratar de delimitar patrones sintacticos de formacion.

Términos. Se debera realizar un analisis de estudios donde se determinen las estruc-

turas sintacticas recurrentes de los términos. Si bien hemos encontrado algunas

estructuras recurrentes como SN + SP, aun es necesario considerar un mayor nimero
de patrones de formacidn que siguen estos elementos constitutivos.

* Definiciones. Al igual que en el caso de los términos, es necesario realizar una
sintesis de estudios donde se muestren las estructuras sintacticas comunes en las
definiciones. Asimismo, se debe tratar de delimitar lo mas especificamente posible
todos los tipos de definiciones que pueden existir. Esto ultimo esta en relacion con la
probabilidad de extraer automaticamente las relaciones conceptuales presentes en un
contexto definitorio.

Cabe mencionar que nuestra investigacion también comprende otras areas de estu-
dio del procesamiento del lenguaje natural, las cuales no impactan directamente sobre
el desarrollo de nuestro sistema, pero resultan ttiles para poder simplificar algunos
problemas especificos. Tal es el caso de las relaciones anaforicas que se presentan en
los patrones compuestos. Al respecto, Meyer menciona que un problema recurrente en la
identificacion automatica de contextos ricos en conocimiento es que en los textos reales los
términos no se repiten una y otra vez. En su lugar se utilizan pronombres, términos genéri-
cos o variantes de los términos.

Esto nos lleva a considerar que si bien no necesitamos realizar estudios profundos sobre
relaciones anafdricas, si es indispensable estar al tanto de los avances en esta area de
investigacion, ya que en algin momento serviran para mejorar nuestra metodologia.

Finalmente, debe tomarse en cuenta que para desarrollar un sistema de extraccion
conceptual se necesita un corpus que permita buscar no sélo unidades Iéxicas, sino
también marcas tipograficas. En este sentido, el Grupo de Ingenieria Lingiiistica se
encuentra desarrollando un Corpus de Ingenieria, donde se utilizaran etiquetas XML
para representar las distintas marcas tipograficas encontradas en los contextos definitorios,
tales como notas al pie de pagina, encabezado, autor, siglas, etc., lo cual nos permitira
desarrollar un sistema de btisqueda integral.
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